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La parola inglese “biodiversity” fu utilizzata per la prima volta all’incirca a meta degli
anni Ottanta. Questo neologismo, derivato dall’unione delle due parole “biological” e
“diversity”, fu coniato in quanto ritenuto molto piu efficace dal punto di vista
comunicativo rispetto a “biological diversity”. Non ci resta che tradurre queste parole
dall’inglese all’italiano e cominceremo ad avvicinarci al loro significato:

“biological diversity”= diversita biologica

“biodiversity” = biodiversita

Se poi traduciamo “diversity” con “varieta” o meglio ancora “molteplicita” il concetto
diventa ancora piu chiaro. La “biological diversity” o “biodiversity” diventera, quindi, la
varieta o molteplicita biologica, ovvero la varieta o molteplicita delle forme viventi.

Dal punto di vista formale una definizione univoca e standardizzata di biodiversita non
esiste e, a seconda del contesto, al termine biodiversita vengono attribuiti significati e
valori differenti. Infatti per biodiversita si puo intendere:

- la ricchezza della vita sulla terra

- linsieme di tutti gli organismi viventi

- la varieta degli organismi (specie) che vivono in un determinato ambiente

- il numero, la varieta e la variabilita degli organismi che vivono in un determinato
ambiente

- la totalita dei differenti organismi, dei geni che essi contengono e degli ecosistemi di
cui fanno parte.

La definizione piu completa € quella adottata dalla Convenzione delle Nazioni Unite
sulla Diversita Biologica, utilizzata nel Summit mondiale del 1992 a Rio de Janeiro, che
indica la biodiversita come: “la variabilita tra organismi viventi di qualsiasi tipo
compresi, tra gli altri, quelli terrestri, marini e di altri ecosistemi acquatici e i
complessi ecologici dei quali questi sono parte; questo include la diversita
all’interno delle specie, tra le specie e degli ecosistemi”.

Gli studi sulla biodiversita implicano diversi approcci e diverse metodologie. Le ricerche
si concentrano su tre piani differenti ma strettamente collegati: diversita genetica,
diversita delle specie e diversita degli ecosistemi.

Diversita genetica: rappresenta la variabilita del DNA all’interno di una popolazione o di
una specie. Se, infatti, il DNA fosse identico in tutti gli individui di una popolazione, non

ci sarebbero differenze tra questi. Esempi tangibili
della variabilita genetica sono il colore del pelo dei
gatti, le diverse forme o |’assenza dello strano segno
a V nelle foglie di alcune specie di trifoglio, il colore
degli occhi o il gruppo sanguigno dell’'uomo.
Attraverso diverse tecnologie le innumerevoli
differenze “scritte” all’interno del DNA possono
essere rilevate consentendo la distinzione di un
individuo da un altro, ma, soprattutto, permettendo
la valutazione della diversita genetica presente
all’interno della popolazione o della specie in
questione.

Questa varieta costituisce la riserva genetica che
permette alle specie di adattarsi ai cambiamenti

ambientali ed e alla base dell’evoluzione. La



conoscenza e lo studio di questo tipo di diversita risulta estremamente importante per la
conservazione di specie a rischio di estinzione.

Diversita delle specie: si riferisce alla moltitudine di specie che vivono in una
determinata zona (ricchezza in specie) nonché al numero di individui appartenenti ad
ogni specie (abbondanza relativa). Ogni area della Terra, infatti, € occupata da un certo
numero di specie e ciascuna di esse da il proprio contributo alla diversita di quell’area. |
vari tipi di piante o di insetti o di funghi di un bosco rappresentano la diversita di specie
presenti in quel territorio.

Non tutte le aree della Terra hanno la medesima diversita di specie: essa € maggiore
nelle zone equatoriali e tende a decrescere man mano che ci si sposta verso le regioni
polari o con l’aumento dell’altitudine.

Ancora oggi, pero, non conosciamo tutte le specie presenti sul nostro pianeta; anzi, il
numero di specie sconosciute € di gran lunga superiore rispetto a quelle gia note. Le
specie fino ad ora identificate e descritte sono circa 1 milione e 700 mila, mentre il
numero di specie stimate € compreso tra i 5 e i 100 milioni! Di queste specie ignote
nulla possiamo sapere: né quanto incidano sulla biodiversita di una data area, né quante
di queste stiano scomparendo.

Diversita degli ecosistemi: foreste, boschi, fiumi, laghi, ma anche pozze, grotte o il
giardino della scuola sono tutti ecosistemi. L’ecosistema, infatti, non ha dimensioni o
limiti precisi, ma e definito come ’insieme degli organismi che “vivono in una certa
area interagenti con [’ambiente fisico in modo tale che un flusso di energia porti ad una
ben definita struttura biotica (vivente) e a una ciclizzazione dei materiali fra viventi e
non viventi all’interno del sistema”. In sintesi, un ecosistema comprende tre principali
componenti: la comunita biotica (animali, piante, funghi, batteri, ecc), i cicli dei
materiali (come ossigeno, anidride carbonica, azoto, ma anche zuccheri, proteine,
lipidi, eccetera) e il flusso di energia (il cui motore basilare e il sole). Dal punto di
vista pratico, l’immensa varieta di ecosistemi presenti sulla Terra, il gran numero e la
complessita dei fattori implicati rendono la valutazione della biodiversita di questo
livello estremamente complesso.

La distinzione della biodiversita nei diversi livelli €, ovviamente, dettata dalla necessita
umana di scomporre in sottogruppi piu semplici una struttura in realta molto complessa.
Dobbiamo pero tenere sempre presente che i diversi livelli fanno tutti parte del
medesimo sistema.

E come guardare lo stesso oggetto utilizzando diverse lenti di ingrandimento. Per
esempio, guardando al microscopio una piccola foglia posso vedere chiaramente le
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singole cellule che la compongono; se, invece, la osservo con una semplice lente
d’ingrandimento non ne distinguo piu le cellule ma riesco a vederne la forma, le
nervature e i margini; se amplio ancora il mio campo di osservazione, con i miei occhi
posso vedere che la foglia &€ attaccata ad un ramo che fa parte di un albero che &
inserito in un bosco, ma non posso piu individuare la sua forma precisa, i suoi margini e
le nervature, né tanto meno le singole cellule. La foglia € sempre foglia, sono io che
utilizzo strumenti diversi.

IMPORTANZA DELLA BIODIVERSITA

Quello che noi indichiamo oggi con il termine biodiversita e il risultato di milioni e
milioni di anni di evoluzione, cioé e il risultato di quel meccanismo, basato sulla
selezione naturale, che ha permesso e permette agli esseri viventi di essere adatti, di
volta in volta, alle diverse condizioni. In un certo senso la biodiversita e lo strumento
che assicura la vita sul nostro pianeta. Anche se e difficile esserne coscienti, la nostra
stessa vita e il nostro quotidiano sono garantiti dalla biodiversita. Basta pensare a
quante risorse ci assicura (alimenti, legno, lana, cotone, cellulosa per fare la carta,
combustibili fossili come fonte energetica, farmaci, eccetera), a quanti meccanismi
regola (ciclo dell’ossigeno, dell’acqua, dell’azoto, dell’anidride carbonica eccetera) e,
infine, a quanto e elevato il suo valore estetico per l’'uomo.

MISURA DELLA BIODIVERSITA

Come ogni altro parametro scientifico, la biodiversita deve poter essere quantificata,
cioé deve poter essere misurata. Misurare la biodiversita € pero piuttosto complesso e si
usano metodologie e strumenti differenti. Erroneamente si semplifica la misura della
biodiversita di una data area con la ricchezza in specie, cioé con il numero totale di
specie presenti. Per una migliore stima, invece, oltre a questo valore € fondamentale
conoscere anche il numero di individui appartenenti a ciascuna specie (abbondanza
relativa). Prendiamo, ad esempio, due parchi naturali diversi (parco A e parco B). In
entrambi i parchi ci sono platani, aceri e olmi. Nel parco A i platani sono 10, gli aceri 6 e
gli olmi 5; nel parco B i platani sono 6, gli aceri 5 e gli olmi 3. Considerando solo il
numero di specie, la biodiversita dei due parchi risulta uguale: in entrambi sono presenti
tre specie diverse di alberi. Se invece si tiene conto anche del numero di alberi
all’interno di ogni specie, la valutazione della biodiversita risulta differente e piu
completa: nel parco B ci sono meno individui per ciascuna specie di albero. La
biodiversita nel parco B € minore.

Come e facilmente comprensibile, & impossibile censire tutte le specie presenti in una

data area. Pensiamo solo a quanti diversi insetti
possono esserci in un piccolo giardino o a quanti
milioni di microrganismi vivono nel terreno di un
bosco. Per superare questo problema, gli studiosi
in genere si concentrano su alcune specie o gruppi
di specie che piu delle altre hanno un legame con
’ambiente: le specie chiave (cioe quelle specie
che hanno un ruolo fondamentale negli
ecosistemi), le specie ombrello (cioe quelle
specie che, se salvaguardate, assicurano la
conservazione di numerose altre specie), le
specie bandiera (cioe quelle specie che hanno un
valore economico, scientifico o culturale).




BIODIVERSITA’ ED EFFETTO ANTROPICO

La maggior parte di noi pensa che la biodiversita sia un affare da scienziati e quindi
considera tutto quello che ci circonda
(la Natura) come un enorme
supermercato in cui e possibile fare la
spesa e uscire senza  pagare.
Ovviamente non € cosi: oggi si stanno
iniziando a calcolare i costi delle azioni
umane e il conto e piuttosto salato. Gli
studiosi hanno stimato che, da quando
la nostra specie € comparsa sulla Terra,
un numero estremamente elevato di
altre specie e scomparso. L’estinzione
delle specie e di per sé un fatto
naturale. Tutti sappiamo che
’estinzione in massa dei dinosauri &
avvenuta probabilmente in seguito ad un evento catastrofico, ma anche in situazioni
“normali” e naturale che alcune specie scompaiano. Il loro posto verra occupato dalle
altre specie presenti ed ecologicamente simili o da specie nuove.

La grande colpa dell’Homo sapiens € quella di accelerare questo naturale ritmo di
estinzione. Vista la preoccupante situazione, |’Unione Mondiale per la Conservazione
della Natura (IUCN) ha creato un elenco (Red List - www.iucnredlist.org) di tutte le
specie animali e vegetali minacciate, rare, estinte o scomparse e delle eventuali misure
di protezione volte alla loro conservazione.

Le veloci modificazioni ambientali provocate dalle nostre azioni, come [’eccessivo
sfruttamento delle risorse, la distruzione degli habitat, il cambiamento climatico,
’inquinamento, la caccia e la pesca e l’introduzione indiscriminata di nuove specie in
ambienti non adatti, hanno inequivocabilmente effetti negativi sulla biodiversita.

Mentre in generale il nostro pianeta, con i meccanismi che lo regolano, spinge verso una
maggiore biodiversita, sembra essere ormai chiaro che noi uomini spingiamo nella
direzione opposta determinandone la sua diminuzione.

Di seguito sono riportate, molto sinteticamente, le principali azioni umane che hanno
effetti negativi sulla biodiversita.

e Cambiamento degli ambienti naturali

L’agricoltura e da sempre causa di deforestazione e di distruzione di praterie, paludi e
altri ambienti naturali. Inoltre, l’urbanizzazione e la costruzione di dighe, ponti e altre
strutture hanno trasformato irreparabilmente gli habitat naturali. Importanti
cambiamenti sono anche legati all’eccessivo sfruttamento delle risorse della terra.

¢ Inquinamento

Negli ultimi decenni ’'uomo ha danneggiato gli ambienti naturali con ’introduzione di
tantissime sostanze inquinanti che hanno alterato la normale composizione di aria,
acqua e suolo. Il problema dell’inquinamento e tanto attuale, quanto grave.

e Caccia, pesca e raccolta

La caccia e la pesca indiscriminate hanno portato alla diminuzione notevole di specie
animali.

Un esempio € rappresentato dalle balene: questi cetacei sono infatti a rischio di
estinzione a causa della caccia cui sono sottoposte. Per i secoli le grandi balene sono
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state catturate per lolio, la carne e i fanoni. La commissione internazionale per la
caccia alla balena ha introdotto una moratoria sulla caccia alla balena nel 1986. Esistono
alcune eccezioni: le nazioni che hanno proseguito la caccia alla balena sono la Norvegia,
l'lslanda ed il Giappone. Il 21 Dicembre 2007 il Giappone ha rinunciato alla caccia alle
specie a rischio d’estinzione, tuttavia non abolendola del tutto.

Anche la raccolta di funghi ha portato alla notevole diminuzione di alcune specie. Da
pochi anni sono state create “Liste rosse” anche per questi organismi.

¢ Introduzione di specie alloctone

L’isolamento geografico, che ha per millenni consentito l’evoluzione delle specie nei
diversi ecosistemi, e stato negli ultimi secoli superato grazie al commercio e ai sistemi
di trasporto. L’'uomo ha quindi trasferito piante e animali da habitat naturali ad altri.
Alcune specie si sono diffuse in modo incontrollato in nuovi ambienti, grazie anche
all’assenza dei loro parassiti naturali, arrivando a minacciare le specie autoctone. Si
tratta di specie “infestanti”, come la robinia (Robinia pseudoacacia) o la nutria
(Myocastor corpus).

LA CONSERVAZIONE DELLA BIODIVERSITA’

Durante la Convenzione delle Nazioni Unite sulla Diversita Biologica, tenutasi a Rio de
Janeiro nel 1992, numerosi Paesi (tra i quali anche [’ltalia) si sono impegnati ad adottare
diverse misure per raggiungere numerosi obiettivi tra i quali la conservazione della
biodiversita (a tutti i livelli), la promozione dello sviluppo sostenibile e la collaborazione
tra i paesi per una pianificazione internazionale degli interventi.

Dieci anni dopo a Johannesburg, durante il summit mondiale (“Rio + 10”), i Paesi
intervenuti si sono impegnati a diminuire il livello di impoverimento della biodiversita
entro l’anno 2010.

Per la conservazione della biodiversita si possono adottare due strategie differenti ma,
in alcuni casi, complementari:

- conservazione ex situ: le specie sono mantenute in ambienti artificiali (acquari,
Z0o, giardini botanici ma anche banche del germoplasma e del seme, collezioni di
funghi, batteri eccetera). L’obiettivo € che in queste strutture le specie si
riproducano in modo che la loro discendenza possa essere reintrodotta
nell’ambiente naturale o utilizzata per risanare ambienti degradati;

- conservazione in situ: le specie sono preservate nel loro ambiente naturale. E’ il
caso delle aree protette, quali riserve e parchi nazionali; affinché sia efficace, é
necessario anche il coinvolgimento attivo degli abitanti della zona. Questo tipo di
strategia € maggiormente vantaggiosa in termini di biodiversita rispetto alla
precedente, pero € piu difficilmente applicabile.

Sebbene sia necessario salvaguardare la biodiversita in ogni angolo della Terra, per
motivi pratici sono state definite 25 aree in cui la priorita della conservazione e
massima. Queste aree sono chiamate hotspot (punti caldi) e sono zone a rischio,
estremamente ricche di specie, e in particolare di specie endemiche’.

1 le specie endemiche sono quelle esclusive di un dato territorio. Il termine endemismo si puo applicare a
territori vastissimi, anche a interi continenti (per esempio gli armadilli sono endemici dellAmerica), ma
anche ad aree molto ristrette (per esempio la tartaruga gigante delle Galapagos e molte specie di
fringuelli sono endemiche delle isole Galapagos).
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Per cercare di porre rimedio alle disastrose azioni dell’'uomo contro natura, bisogna
riportare lo sviluppo entro limiti tollerabili e rispettosi della biodiversita; arrestare lo
sviluppo tecnologico e lo sfruttamento delle materie sarebbe impossibile e
probabilmente eccessivo, ma se vogliamo garantire un futuro vivibile per tutti, &
necessario correre ai ripari!



